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«MBpIc cyab(puATI MUHEPAJAAPbIH AMUHKBIIIKBLI CLITICI3IeHAIpY MpouecTepin
3epTTey» TAKBIPHIObIHAA Ka3bLIFAH AN CCEPTALUSICHIHA
AHIATIIA

KyMbICTBIH JKAJBI CHIATTaAMAaChl. JuccepTauusiibIk AKYMBIC
aAMUHKBIIIKBUIJAPMEH, aTall alTKaH/Aa TJIMIMHMEH jkKoHe 0acka J1a aMUHKBIIIKbUIIapMEH
(iu3uH, OeTauH, LMCTEHH, METHOHWH) J[Ke3Ka3raH KeH OpHBIHBIH MBbIC CYyJIb(UITI
MuHepanaapsl — Xanbko3uH (CuzS), 6opuut (CusFeSs), xanpkomuputti (CuFeS2) cinriii
opTtaga armocepanblk OTTEK HEMECE CyTeri aCKbIHTOTBIFBI KATBICBIHAA SPTYpIl
OKCIIEPUMEHTTIK JKaFgaimapia CIATICI3NEHIIPY TMPOIECTEPIH 3epTTeyre apHaJFaH.
CoHbIMeH KaTap, CUITICI3/IEHy MPOIECiHIH KHUHETUKAJBIK CHIIATTaMalapblH aHBIKTAY,
MUHEpaJIIapabIH KYpPaMbIH, (ha3a KYpaMbIH J)KOHE OCTKI KaOaThIHBIH KYHIH CIATICI3ACHIIPY
aNJbIHIA JKOHE KeWiH opTypili (M3MKa-XUMHSUIBIK Talljay oSHIiCTepl apKbUIbl 3epTTEy
YKYMBICTBIH MaKcaTbl OOJIBIT TaObLIAIbI.

3epTTey TaKBIPLIOBIHBIH 63eKTijiri. Kazipri tagma mbeic KeHaepiHiH Oail KeH
OPBIHJIAPBIHBIH CAPKBUTYbIHA OaHIaHBICTHI TOMEH Callalibl IIMKI3aTThl OHIPY JKOHE OHICY
KOKETTUIIr TybIHAAN OThIp. MyHnail karmaiina OOCTYpJli MHUPOMETAJLUTyprusi omici
THIMIUTITIH TOMEHICTE I1: SHEPTHUS MIBIFBIHIAPHI, COHBIH 1TIHC MaiiganaHy IIbIFBIHIAPEI
apTajibl, COHIA-aK KopliaraH opTa dypaHaap, KYKIpTTI ra3gap, KOMIPKBIIIKBUT Ta3bl
(COz2), KBIIKBLT aFbIHAAP TOPI3Jli YIIbI IIBIFAPBIHABIIAPMEH JacTaHaabl. OChIFaH Opaii,
MBIC KYpaMIbl IIUKI3aTThl OHJACYAIH SHEPrHs YHEMIl >KOHE SKOJOTHSJIBIK Kayimcis
OIICTEPiH 931pJIey ©3€KT1 MOCeJIere aifHaJIBIN OTHIP.

[TepcnexTrBasibl 6aiaMa peTiHAe CUITICI3AEHAIPYTe HET13/1€JITeH THIPOMETAILTY pIHsl
KapacThIpbUIAbl. [ UAPOMETANUTYPTUSIBIK OMIC TOMEH IIBIFBIHAAPMEH, NIUKI3aTThI
KEIIICH 1 OHJICYMEH, )KOFaphl CEJICKTUBTUIIKIICH, TOMEH TEMIIEpaTypaMeH, Kayirnci3 eHOek
KarJailiappIMeH JKOHE KOpIIIaraH OpTaHbl JIACTAY/IbIH TOMEH JIEHIeiMEH CHUIIaTTalIa bl
Anaiifga goctypii 6elopraHuKaNIbIK peareHTTep KoOIHeCe YhITThI, CEICKTUBTUIIT TOMEH,
KOppO3UsiFa OKeJeNl, KallblHa KENTIpy >KOHE KalTa maijganaHy KWbIH, OYJ1 OJapJbIH
CUITICI3AEHAIPY NPOLECIH/E KO MOJIIIEP/Ie )KYMCATAThIHBIH KOPCETE/I.

Ochl 3epTTeye XalbKO3UH, OOPHUT KOHE XaJbKOMHUPUT CHUAKTBI MBIC CYIb(MUATI
MUHEpANJApPhIH  CUATICI3MEHIIPY YIIIH pEareHT peTiHAe T[IHIUHAL  KOJJAaHy
KapacThIpbutaabel. [ TUIMH Kyieci (TTUIMHHIH cyaarsl epitiHmici, pH momudukatopst
KOHE TOTBIKTBIPFBINI) MBIC JJEMEHTIH THIMII OHE CENIeKTHUBTI Typle Oemim aiyra
MYMKIHIIK Oepeai, Oy DKOJOTHUSUIBIK KOHE OHIIPICTIK TOYEKeNaepAl TOMEHACTEI.
Ocpunaiiina, TAUIUHMEH CUITICI3AEHAIPY MBIC THAPOMETAJUTYPrUsChIHAAFbl JCTYpIl
TEXHOJIOTHsIIapra Oajama peTiHJe KapaCTHIPBUIBII, IMIUKI3aTThl SKOJIOTHSUIBIK TYPFhIIA
KayiIci3 eHey CTpaTerusIChiHA Cail Kee/i.

3eprreynin MmakcaThl: J[>)ke3Ka3raH KEH OPHBIHBIH MBIC CYJIb(UITI MUHEPAIAAPhI —
xanbko3uH (CuzS), 6opHuT (CusFeSs), xansromupurti (CuFeS2) — cintini oprana cyreri
ACKBIHTOTHIFBIHBIH ~ KATBICYBIMEH  JKYMCAaK  JKaFJaija  aMHUHKBIIIKBUIAAPMEH
CUITICI3JICHAIPY MPOIECTEPIHIH 3aHIBUIBIKTAPHIH aHBIKTAY.



3eprTey MiHaeTTEpI:

1. Xanbko3uH, OOpPHUT IKOHE XaJIbKOIMUPUT MHHEPAIIAPbIH TJIUIMHMEH
CUITICI3ACHAIPYAIH THUIMAUIINIHE ocep €TEeTIH YIEPICTIH OHTAMIbl mNapaMeTpiepiH
(TMIUH, HATPUHA TUAPOKCUII KOHE CYTEri aCKbIHTOTHIFBIHBIH KOHIICHTPAIASIIAPHIH,
KYyHeeri peareHTTep1iH KOHIIEHTPAIMSUIBIK KATBIHACHIH, OPTAHBIH KBIIIKbUIIBIFBIH KOHE
YZepic TeMIiepaTypachiH) aHBIKTAY.

2. I'munyH, NW3WH, TUCTEWH, METHOHWH, OETamH CHUSKTHl aMHHKBIITKBUIIAPIBIH
currici3aeHaipy KabOimerTepiH Oipael Jkargailyiapa CalbICTBIPYy JKOHE OJIApIIbIH
XaJIbKO3UHMEH, OOpPHUTIICH, XaJbKOMUPUTIICH CLATUI OpPTaJa 9PEKETTeCY MEXaHU3MIiH
AWKBIHAY .

3. CoIfbUIMaNBl SIPOHBIH KUHETUKAIIBIK YJTICIH KOJJAaHa OTBIPHIN, XaJbKO3UHHIH,
OOPHUTTIH OHE XAJIbKOMHPUTTIH TIUIIMHMEH CUITICI3ICHY YAEpICTEepiHACT] MIEKTEeYII
caThblIap/ibl aHBIKTAY.

4. lonuBo-J{00poBOJIbCKUI TeHIEYyiHE CYHEHE OTBIPHIN, XaIbKO3WHHIH, OOPHHUTTIH
JKOHE XJIBKOIMMPUTTIH TJIMIIMHMEH CUITICI3ACHYIHIH MEHIIIKTI >KbIIIaMIBIKTapbIH
aHBIKTAY, TJIMIIUH, HATPUNA THIPOKCHUI JKOHE CYTETi aCKbIHTOTBHIFBIHA KATHICTBI PEAKIIHSI
peTiH Oenriney >koHe MUHEpaiapAbl THIMJI CUITICI3ICHIIpYTe KOJAiIbl JKaFnaniapabl
aHBIKTAY.

5. I'muuuHMEH CIITICI3AEHAIPY aNIbIHAAFBl JKOHE KEWIHT MHUHEpaIgapIbIH
KPUCTAIABIK KYPBUIBIMBI MEH XHMISUIBIK KYpPaMbIHAAFbl ©3repicTepal 3epTrey YIUiH
pertreHdazaiblK Talfay, SHEPrusi-AMCIEPCHSUIBIK Tajjaybl Oap  CKaHUpIEYIi
ANEKTPOHBl MHUKPOCKOMHMS, HHQPAKbI3bUI, paMaH >XoHE MEccOaydp CHEKTPOCKOIMUS
OMICTEPIH KOJIAaHY.

6. MbIc airy nopexeci skoHe (pU3MKa-XUMUSUIBIK Talaysiap HOTHXKeNepl HeTi3iHIe,
CUITLTI OpTama CyTeri aCKbIHTOTHIFBIHBIH KAaThICYBIMEH XalIbKO3WHHIH, OOPHUTTIH KOHE
XaJbKOIMUPHUTTIH TIUIMHMEH CUITICI3ICHY peaKIusl TeHASYIEePIHIH CYI0aJapblH YChIHY.

3eprTey Hbicanaapbl: JIxe3Ka3raH keH opHbIHBIH (Ka3akcTan) xaibko3uH, OOpHUT,
XanpbKonmupuT MuHepanaapel; Titan Biotech (YHmicTaH) KOMITAHMSICBIHBIH ©OHIIPTeH
[JIMIMH, JTU3UH, IUCTEMH, METUOHUH aMUHKBIIKbLIAaphl; Zhejiang Medicines & Health
Products (KpiTait) ¢upmaceinbiy Oeranni; AAK «Peaktu» (Peceil) KoMmaHUSCHIHBIH
Hatpuii tuapokcundi; xoHe XKIIC «®Pupma Cxat» (Kaszakcran) eHmipreH cyTeri
ACKBIHTOTBIFBI.

3epTTEey MOHIi: XanbKO3WH, OOPHUT JKOHE XAIbKOMUPUTTIH KATThl (pa3achbiHAH
epitigaire meic (1) rUIMHAT KelIeHIHIH TY3UTy1 apKbLIbl MBIC CUITICI3ZIEHY MPOILIEC.

3epTrTey omicTepi: DHEPrUA-AUCTICPCUSAIBIK CIEKTPOCKOMHS, CKaHUPJCYII
AIIEKTPOHJIBI MUKPOCKOIIHSA, PEHTreH(a3albIK Tauaay, a30TThIH TOMEH TeMIlepaTrypaja
ancopOmusi-necopouus oici, @ypre TypAeHIiIpyITi HHPPAKBI3bLIT CIIEKTPOCKOINS, paMaH,
Mé&ccOayap CIEKTPOCKOMUSICHI, AaTOMIBI-a0COPOLIUSITBIK CIIEKTPOCKOTIHSI.

Koprayra yCHIHBLIATBIH HETi3ri TY:KbIpbIMIAP:

1. Cinrimi opraga (0,1 M NaOH) cyreri ackpiHTOTHIFBIHBIH (0,1 M) KaTbicybIMeH
AMUHKBITIIKBUTIAPMEH CUITICI3ICHIIPY MPOIIECIHIE MBIC alTy I9PEkKeC] XaaTbKO3UH YIIIH —
22,37 %, 6opHUT y1i1iH — 7,99 %, xanpkonupuT yiiH — 3,80 % OG0JIbIN, €H KOFaphl HOTHKE
TIMIMH ~ KOJIaHBUIFAH — JKaFjgaijga — Oaiikanmael, Oyl KepceTkimrTep — Oacka
AMUHKBIIIKBUIIAPAB! (JU3WH, OeTanH, IUCTEWH, METHOHWH) KOJIJAaHFaH >KaFaaiiiarbl
MOHJEpIeH (Xanbko3uH yiriH — 2,43-7,78 %, 6opuut yuriH — 0,76-2,33 %, XaabKOmupuT
yuid — 1,62-2,30 %) enayip >koFapsbl.



2. ChpIFBUIMAITBI SAPO MOJIEIIHE KapacThIPHUIATHIH VI HETI3T1 CaThUIAPABIH IITHAC
TJIMIIUHMEH XaJbKO3WH[II, OOPHUTTI JKOHE XaJIbKOMHUPUTTI CUITICI3ACHIIPY MPOIECIHIH
HIEKTEYIl CAaThIChI — PEeaklus OHIMI KabdaThl apKbulbl JU(G(y3UsiiaHy CaThICHI OOJBII
tabbutanpl, Oy mpomecc mapametrpiepin (Gly, NaOH, H:O; xonHueHTpanusiiapsl,
TeMIlepaTypa) ©3repTKEH/IE aJbIHFaH KOppessus Kod()PHUIMEHTTEPiHIH MOHACPIMEH
monengeneni (R?=0,983-1,000), 6yn 03 keseringe CyiblK KabaT apkbuibl qudy3usaMen
(R?=0,976-0,998) »oHe KaTThI JicHe OETIH/IE )KYPETIH XUMHUSUIBIK peakuusamed (R?=0,976-
0,999) canbIcThIpFaHa >KOFaphbl.

3. JomuBo-/{00poBOIbCKHIT TeHAEYl OOMBIHINA €CENTEAreH peakius perTimiri (o)
MaHJepiHe coiikec, cuntinl oprana (0,1 M NaOH) riuuun koHneHTpauuscois 0,1 M-nen
1 M-re neiiH apTThIpFaHAa TIUIMHMEH XaJdbKO3HMH[II JKOHE OOPHHUTTI CUITICI3ACHIIPY
KBITAMJIBIFBI apTabl (Xanpko3uH yirH o=0,15; 6opuut ymin o=0,26), coHmaii-ak,
CYTET1 aCKbIHTOTBHIFBIHBIH KOHIIEHTPALMSICHIH apTThIpFaH Ke3/e (xanbko3uH yurid 0,05 M-
ned 0,25 M-re neitin — 0=0,33; O6opuut ymin 0,05 M-nen 0,5 M-re aeitin — 0=0,25)
CUITICI3ACHAIPY  JKBUIAAMIBIFBI  ©CEMi, al  XaJbKONMUPHUT VIIIH TEK CyTeri
ACKBIHTOTHIFBIHBIH KOHILIEHTparuschiH 0,05 M-nen 0,25 M-re neiiiH apTThIpraHia FaHa
eneyii ocep Oaiikanass! (a=0,16).

3epTTey HITHKeJIePiHiH FHLIBIMH KAHAJIBIFbI:

1. Exinmi petTi (XanbKOo3WH, OOPHUT) KoHE OIpiHIN PETTi (XaIbKOMUPHUT) MBIC
CyJb(pHITI MUHEpaIIapPBIHBIH )KYMCAK JKaFaaiiapaa NIMIUHAIH CUITLT epITIHAIIEpiHae,
TOTBIFYy pEareHTi PETIHJE CYTeri ACKbIHTOTBHIFBIHBIH KATBICYbIMEH CLITICI3ACHYIHIH
KMHETUKAJIBIK 3aH/IbUTBIKTAPBI AJIFAII PET aHBIKTAJIbI )KOHE OYJI MPOIIECTEPTe 9CEp ETETIH
Heri3ri ¢pakTopiiap alKbIHIAIIbL.

2. XanbKo3WH, OOpPHHUT JKOHE XaJNbKOMUPUT MHHEPAIJAPBIHBIH  OPTYpIi
AMUHKBIIIKBUIIApMEH (TJIWIWH, JU3WH, METHOHWH, ITUCTEWH, O€TawH) CUITLII OpTaja,
CyTerl aCKbIHTOTBHIFBIHBIH KATBICYBIMEH CUITICI3JIEHY €pEeKIICNIKTepl aJiFall peT
3eprTenal. backa aMUHKBIIIKBUIAAPMEH CaIbICThIpFaHAa TJIMIMHHIH THIMJIUIIT KOFapbl
CUITICI3ACHAIPYIII peareHT €KeH1 aHbIKTaJIIbI.

3. AMUHKBIIIKBUIABI €PITIHAUICPIIH KBIIIKBUIIBIK-HETI3IIK Tee-TeHITIHIH MBIC-
AMUHKBIIIKBUT KEIIEHEPIHIH TY3UIyl MEH TYPaKThUIBIFbIHA, COHJAl-aK MBIC CYJIb(UITI
MUHEpaNJIApPbIHBIH CUITICI3/IEHy KWHETUKAChIHA dCep €Ty 3aHAbUIBIKTaphl ajfall peT
OpPHATBUIJIBI.

4. CoIrpuIMaIIBI A71po MoAesi MeH JomnBo-Jlo0poBoIbCKUM TEHACY1 HET131HAe ajIFalll
peT TIIMIMHMEH, CUITUIl OpTala >KOHE CYTEri acCKbIHTOTBHIFBIHBIH KaThICYBIMEH MBIC
CyIb(pUITI MUHEPATIAPBIHBIH CIATICI3/IEHY MPOIECIHIH MIEKTEYIIl CaThUIaphl, PEaKIus
PETTUIIT KOHE MEHIIIKTI KbUIIaMJIbIKTapbl aHBIKTAJI/IbI.

3epTTeyaiH Heri3ri HOTHXKeJIepi:

1. Xanbko3uH, OOPHUT KOHE XaTbKOMUPHUTTIH TJIMIIMHMEH CUITICI3ICHY1 — OYJI MBIC
AJIEMEHTIHIH 0aChIM IIBIFAPbUIYBIH KAMTaMaChI3 €TETIH CEJIEKTUBTI MPOLECC, all TEMIP/IH
curricizaenyi (0,08 %-maH acmaiiipl) €H TOMEHT1 AeHreiae 6omaasl. [Iporectiy oHTabI
napametpiiepi anbikTangsl: 0,1M Gly-0,1M NaOH-0,1M H20: xyifeci, cintini opra
(pH>9,60) xone Ttemmnepartypa 25 °C. Byn xargaiina mpic Xalnbko3uHHeH — 22,37 %,
oopauTTeH — 7,99 %, xanekonuputreH — 3,80 % epiTiHAire oTTI.

2. I'mumuH cyTeri acKBIHTOTBIFBI KATBICATHIH CIATUTI OpTaga MBIC CYIbQUATI
MUHEpAJIIapblH CUITICI3ACHIIPY YUIIH JIM3UHHEH, O€TauHHEH, UUCTEeMHHEH >KOHE
METUOHUHHEH TUIMJIIPEK, c€0e01 0J1 TYPAKThUIBIFbI )KOFaphl MbIC KEIIEHACPIH TY3€ alajbl



(logp>=15,15). backa aMHHKBIIKBbUIAAPHl  MHaiJalaHbLIFAH  OJKYHeJaepae  MbIC
XaJbKO3WHHEH, OOPHUTTEH KOHE XaIbKOMUPHUTTEH EPITIHIIre HIBIFY TOpEeKec TIIUINH
JKyHeciMeH canbIcThipranaa Tuiciame 14,59-19,94 %, 5,66-7,23 %, 1,50-2,18 %-ra ToMeH
001 /1b1.

3. ColfbUIMaNbl  SIPO  MOJEINIHE COMKEC OJKYPri3UIreH KUHETHKANBIK Tajjiay
HOTHKECIH/E TIUIMHMEH XalbKO3UH/I1, OOPHUTTI KOHE XaJIbKOMUPUTTI CLITICI3ACHIIPY
MPOLIECIHJIE WIEKTEYIll caThl ©HIM Kal0aThl AapKbLIbl PEAreHTTep MEH OHIMIECP/IIH
1 Py3usCchl eKeH1 aHBIKTAIIIBI.

4, JomuBo-Jl00poBONMBCKUK TeHACYl OOWBIHINA CUITICI3JIEHYIHIH MEHIIIKTI
wputaamabiFsel (W) MmeH peakuus peti (o) ecenreni. CUITICI3€HY YaKbIThl apTKaH CallbIH
XaJIbKO3WH, OOPHUT JKOHE XaJbKOMMUPHUTTIH PEAKIMUIBIK O€T1 a3aifbITl, OJ1ap IbIH MEHIITIKTI
KBUITAMIBIFBI  TOMEHACHTIHI Kepcetunmi. [mwmmuma (0=0,15-0,26) xoHe cyTeri
acKbIHTOTHIFBI (00=0,25-0,33) KOHIIEHTPALMSICHIHBIH ©3repyl XadbKO3UH MEH OOPHUTTIH
CLITICI3/ICHY JKbUIIaM/IBIFbIHA Al TapJIBIKTal ocep eTei. AJl XaabKOIMPHT YIIIiH TeK CyTerl
ACKBIHTOTBIFBIHBIH KOHIIEHTpAIMsIChl MaHbI3/bI (0=0,16).

5. Pentrenodazanblk Tanmay, CKaHUPJEYIIl AJIEKTPOHIbI MHUKPOCKOIMHS,
UHOPAKBI3bUI, paMaH >XoHE MéEccOaydp CIEKTPOCKOMHUACH HOTIKENEpl TIMIUHMEH
CUITICI3IeHyIeH KeWiH MUHepajJapAblH KYpPbUIBIMBI MEH KyYpamblHIa e3repictep
O0onranbiH pactanbl. COM-me akaysbl aiMakTap MEH yCakK (pakiusiapiblH epireHi
Oarikanabl. POA xoHe pamaH CIEKTPOCKOMHSICHI HET13r1 (pa3anapAblH CaKTalFaHbIH, OipaK
OJIapIIbIH IIBIHAAPABIH KapKBIHABUIBIFBD) a3aiifaHblH JKOHE jkaHa (pazamap Ty3UIreHiH
kepceTTi. UK-cnekTpockonusga riauiiH MEH MBIC MUHEpalapbl apachlHIArbl ©3apa
OPEKETTECTIKTI CUMATTAUTHIH TOH TepOemicTep Tipkenal. Méccbaysp CEeKTpOCKOMHSICHI
OOPHHUT MEH XaIbKOMMUPUTTE TEMIPIiH KEPriliKTi OPTAChl ©3TEPreHiH, SFHU KYPBUIBIMIBIK
XKoHE MOP(]OTOTUSIBIK MOUDUKAIUsIap OOTFAHBIH KOPCETTI.

6. Ciaruli  opTrajga cyTeri  acKbIHTOTBIFBIHBIH ~ KaTBICYbIMEH  CYJb(QHUATI
MUHEpaIJapAblH TJIMIMHMEH CUITICI3ZCHY peakmusl TEHJACYJICPiHIH CyI0anapsl
YCBIHBUIBI. XalbKO3WH €K1 Ke3EHJE CUITICI3ICHE Il alJIbIMEH >KbUIIaM MBIC MOHAApbI
MEH KOBEJIJIMHTE JIeHiH, OJlaH KeWiH — KOBEJUTUH 0asy >KbUIIaMIbIKIIEH epuil (01 Ke3eH
Oipinmni ke3eHHeH 10 ece Oasty). BOpHHUT HeH XaJbKOMUPUTTI CUITICI3AEHAIPY Ke3iHae
corikecinme Cus-x)FeSs sxone Cui-xFeSz KaTTel epiTiHAIICPIHIH TY3UICTIHI KOPCETLIII.

KYMBICTBIH TEOPUSJIBIK MAaHBI3ABLIBIFBI: JKYMBIC aMHHKBIIKBUIAAPMEH
Cyab(QUATI MBIC MHHEpAIJAPbIH CUITUTL OpTajga CyTeri acKbIHTOTBHIFBI KATHICBIHIA
nraiiManay Typajbl TEOPETUKAJBIK TYCIHIKTEPAl TOJBIKTHIPAIIbI, MPOLECC KMHETUKAIBIK
3aHJIBUTBIKTAPBIH JKOHE caThlIapbliH ambin kKepceTeni. Mpic (II) amMuHKBIIKBUIIApMEH
KEIIEH TY3y MNPUHUUITEP] aHBIKTAJIbIN, OJAPJbIH CUITICI3ACHIIPY TUIMILIITIHE 9cepl
3eprrenl. JuccepTauusiiblK 3€pTTEy HOTHXKEIEpl THAPOMETALTYPTUSIIBbIK MPOLECTED
caylachIHAAFbl OLTIMI1 KEHEHUTIN, MBIC Kypambl IIHUKI3aTThl OHACYIIH JKOJOTUSIIBIK
TYPFBIJIa KAYIIC13 TEXHOJIOTHSUIAPBIH JKETUIAIPY YILUIH HEri3 Kalabl.

KYMBICTBIH NPAKTHKAJIBIK MAHBI3AbLIBIFBI: [JIMIIMH — KOJDKETIMII, ap3aH,
HKOJIOTUSJIBIK Ta3a, YIINa eMecC, JKeHIJ OHIIPUIETIH OpraHuKajblK peareHT. [ THIuH ic
JKY31HJI€ TOJBIKTAl KaJIbIHA KENTIPUIEl )KOHE KaiTa maiaanaHbuiaabl, Oyl naiganany
IIBIFBIHAAPBIH TOMEHACTEMl. YHTAK TYPIHAEr! TJIMIIMH KOJIK IIBIFBIHAAPBIH JKOHE
TOyeKeNJepal a3alTabl, ajd TJIMUUHHIH CUITII EepITIHIICIHIH TOMEH KOPPO3MSUIBIK
OeNCeHAUTIr JKaOAbIKTapIblH MaTepuaijapblHa KOMBLIATHIH TaJlanTapbl a3aiThll,
KaluTaNIbl MIBIFBIHAAPABI TOMEHJeTeni. [JHMIuH >Kyieci JocTypii KBIIIKBLUIMEH



HaiiManay/ipl MaHbI3[Ibl ©3repicTepci3 aybicThipa anaabl. COHbIMEH KaTap, INIMIUHMEH
maiimanay kaxkerciz snementrepain (Fe, Cr, Mn, Al, Ca, Mg, Si) mbIFapsutyblH
a3zaiTajbpl, OYJ1 SKCTPAKIUSHBIH KeJieCl Ke3€H1 YIIIH epITIH/IIHIH Ta3aJbIFbIH KaKCAPTaIbl.

I'puiIbIMHBIH J1aMy OarbpITTapblHA HeMece MeMJICKETTIK OaraapJamaJjiapra
cdiikectiri. Mbic cynbhuUATI MHUHEpaNJapbIHBIH (XaJbKO3WH, OOPHUT, XaJTbKOIHUPUT)
YATUIepiH peHTreHdas3anblK Talgay, a30TThl TOMEH TeMIieparypaia ajacopOrus-
necopommsiiay  (bpynaysp-Ommert-Temnep omici), MEccOayIpiik CIEKTPOCKOHUS
onictepiMeH (pU3UKa-XUMUSUIBIK 3epTTeysiep KarTel JeHe XUMUSICHI )KOHE MEXaHOXUMHUS
unctutythiHaa (Hoocibip, Peceit) PFA Cb KAXMMU-ubig 2021-2024 k. apHanran
121032500065-5 «KarTel JmeHem AICKTPOXMMHSIBIK KYPBUIFBUIApFA  apHAJFaH
KOMIO3UIMSUIBIK HAHOMAaTepUasiap» MEMIIEKETTIK TallChIPMAchl asiChIHIA OPBbIHAAIIbI.

KyMBbICTBIH HITHIKeJIepiH ampodanmsiiay. JluccepTauusuiblk — 3epTTEYAIH
notmxenept KCPO FA koppecnonaenT-myuect Anekcanap AliekcaHapoBud SIKOBKUH
aTBIHAAFBI CTYACHTTEPIIH FHUIBIMH JKYMbICTaphbl O0MbIHIIA [X XanbIKapaiblK KaThICyMEH
OTKeH YHHBepcuTeTapaliblK KoHpepeHums-Oaiikaysinaa (Cankr-IletepOypr, 2020),
«OYHKIMOHAIIBIK MaTEpUAIAAPAbIH XUMUSIIBIK TeXHONIOTHsUIapbDy aTThl VIII xone [X
Xanbikapanblk ~ Peceii-Kazakctan — FpUIBIMH-TOXipHOENiK  KoH(pepeHIUsIapbiHaa
(Anmartsl, 2022 xone HoBocibip, 2023) GasHIaIbIn TaJIKbLIAH/IbI.

KapusnansiMaap. JluccepTanusiblK KYMbBIC TaKbIPHIObI OOMBIHIIA >KYPTi3iIreH
3epTTEYNEPAIH HOTIKENEpl aBTOPJBIK OipJeCTiKTe 7 FhUIBIMU €HOEKTEe >KapHsuIaHIbl,
onblH imrinae: Web of Science nepexkopsina (SCIE, IF=1,4, Q3) kipetin Physicochemical
Problems of Mineral Processing aTThl XallbIKapajiblK peleH3UsIAHATHIH KypHaiaa |
makaina; Kazakcran PecyOmnukachl FpulbiM jkoHE KOFaphI O171iM MUHUCTPIITIHIH FhimbiM
KoHe KOorapbl OuTiM Oepy camachlH KaMTaMachl3 €Ty KOMUTETI YCBhIHFaH >KypHaJaap
TI3IMIHE €HTI3UITEH PeIeH3NIIaHFaH XypHaIAapaarel 3 Makaja; XaablKapasblK FHUTBIMA
KoH(pepennumsanapaa 3 0asHaaMa TE3UC1 KapusIaH/Ibl.

JIOKTOPAHTTBIH IPOip KaPUSVIAHBIMHBIH JAHBIHIAJYbIHA KOCKAH KeKe YJIeci:

1. Chalcopyrite leaching by amino acid solutions in the presence of hydrogen
peroxide // Physicochemical Problems of Mineral Processing (3eprrey, nepekrepmi
KUHAy, BalMJIalus, OJICTEMEHI d3ipiiey, BU3yalM3alus, TYNHYCKa MOTIHII XKas3y,
pemaKnusay).

2. I'muuuH KaThICybIMEH OOpHMTTI maiimanay kuHetukacel (Opseiciia) / Kaz¥ T3V
xa0apmibIChl (IKCIIEPUMEHTTEP/I1 JKOCHApJIay KOHE KYPrizy, SMIMPHUKAIBIK JEPEKTEP/l
JKUHAY, BaJIMJAIUs, 9JIICTEME, BU3YaJIM3alus, TYITHYCKA MOTIH/1 931pJiey, pelaKkIusiiay).

3. CyTeri acKbIH TOTHIFBIHBIH KaTBICYBIMEH CUITLI1 OpTaJa XadbKO3UHII TJIUIIMHMEH
nraiiManay kuHetukachl (Opsiciia) // Ka3akCTaHHBIH XUMUSI SKypHaibl (omicTeMeHi
a3ipiey, aJblHFAH HOTWXKENEpAl OHJCY MOHE HWHTEpHpeTauusanay, BU3yalIu3alus,
MaKaJIaHbIH HET13T1 MOTIHIH JKa3y, pelaKIusiayFra KaTbICy).

4. CinTuliK opTajgarbl XaJIbKOMHUPUTTIH TVIMLIUHMEH >KOHE JIM3UHMEH JpEKETTecyl
(Opeicuia) // YHuBepcuteT eHOEKTep1 (IKCIEPUMEHTTIK ASPEKTEPl aly KoHE TAJIKbLIAy,
oicTeMe, BU3yalnu3alius, TYITHYCKa MOTIH/I1 Ka3y, peAaKIusiay).

5. XaublKkapanblK FbUIBIMH KOH(EpEeHUMsUIapAblH OasHaamManaap TE3UCTEpPIHIH
Matepuangapsl (3epTrey, AEepeKTepAl JKUHAy >KOHE Taijaay, 9/iCTeMe, BU3Yyalu3allus,
TYIHYCKa MOTIH/I1 a3y ).



